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Efekty ksztalcenia dla kierunku InZynieria Kosmiczna
Profil ogélnoakademicki, pierwszy stopien

Gloéwna zmiana oryginalnego dokumentu Efekty Ksztalcenia polega na przypisaniu efektom kierunkowym
dodatkowej grupy efektow obszarowych z obszaru nauk technicznych. W poprzedniej wersji kierunkowe efekty
ksztatcenia odnosity si¢ do zaledwie 7 efektow obszarowych z obszaru nauk technicznych: TIA W04, T1_WO05,
T1A U02, TIA U07, T1A_Ul1, T1A KOI i TIA KO07. Byly to podyktowane wymogiem, by dla kierunku
prowadzonego przez Wydziat Fizyki I Astronomii dominowaty efekty z obszaru nauk $cistych. Takie podejscie
byto mozliwe dla kierunku inzynierskiego zpowodu uwzglednienia odniesien efektow kierunkowych do
efektow obszarowych z grupy kompetencji inzynierskich.

Obecnie efektom kierunkowym zostaly przypisane wszystkie efekty obszarowe z obszarow nauk Scistych,
nauk technicznych i kompetencji inzynierskich. Odniesienie do efektow z grupy kompetencji inzynierskich jest
w tej sytuacji niepotrzebne, gdyz efekty z obszaru nauk technicznych w zasadzie wyczerpuja wszystkie
potrzebne odniesienia. Tym niemniej, poniewaz efekty kompetencji inzynierskich sa neutralne i nie wptywaja na
wyliczenie wzglgednego udzialu nauk S$cistych itechnicznych w efektach ksztalcenia, pozostawiono ich
przypisanie, na wypadek, gdyby odniesienie do niektérych z nich okazato si¢ konieczne po dokonaniu zmian w
programie ksztalcenia w przysztosci.

W opracowanie niniejszego dokumentu przyjgto nastgpujace zatozenia.
. Efekty kierunkowe, zdefiniowane pierwotnie dla kierunku Inzynieria Kosmiczna pozostaja bez zmian w
sensie ich brzmienia. Zmienia si¢ jedynie ich przypisanic do efektow obszarowych. Zatozenie to jest
uzasadnione tym, ze efekty kierunkowe wydaja si¢ dobrze zdefiniowane w odniesieniu do programu i planu
studiow. Poniewaz jest to kierunek nowatorski, zapewne begda potrzebne modyfikacje zestawu i tresci efektow
kierunkowych, powinno to nastapi¢ jednakze dopiero po zakonczeniu ksztalcenia co najmniej jednego naboru
studentéw. Bgdzie mozliwe wowczas uwzglednienie praktycznych przestanek wynikajacych z do$wiadczen
zebranych podczas petnego cyklu ksztalcenia. Innym powodem modyfikacji obecnej listy efektow kierunkowych
moze by¢ utworzenie programu ksztalcenia dla stopnia drugiego, gdyby np. czg¢$¢ programu studiow stopnia I
zostata przeniesiona do stopnia II. Wreszcie trzecim powodem modyfikacji listy efektow kierunkowych moze
by¢ opracowanie listy efektow kierunkowych zdefiniowanych dla kierunku inzynieria kosmiczna lub
podobnego, gdyby taki kierunek pojawit si¢ na oficjalne;j liScie ministerialne;j.
. Plan studiéw, a zwlaszcza lista modutow i przypisane im liczby punktéw ECTS pozostaja takze bez
zmian. Uzasadnione jest to faktem, ze ta czg$¢ programu ksztalcenia wymaga najwigkszego naktadu pracy.
Modyfikacje liczby punktéw ECTS nie tylko wymagaja istotnych zmian w sylabusach poszczegélnych
przedmiotdéw, ale takze zaburzaja sumaryczne liczby punktow ECTS (oraz godzin zajec¢) dla kolejnych
semestrow.
. Wzgledny udziat obszarow nauk $cistych i technicznych, przeliczony na punkty ECTS, powinien by¢
jak najblizszy jednos$ci dla sumy wszystkich modutow (przedmiotow), poza dwoma wymienionymi ponizej
przedmiotami z semestru 7.
. Zréznicowanie wzglednego udzialu obszaréw nauk Scistych i technicznych w stosunku do opisanej
powyzej rownowagi nastgpuje dla przedmiotow Praktyka zawodowa, Seminarium dyplomowe i Praca
dyplomowa. Przedmioty te dla kazdej z uczelni maja przypisane odmienny zestaw efektow kierunkowych.
Zatem sg one traktowane jako wybieralne w szerszym sensie, gdzie wybieralno$¢ dotyczy zaré6wno zakresu jak i
miejsca ksztatcenia. W ten sposob dla obu uczelni uzyskuje si¢ pozadana przewage efektow z danego obszaru
nauk, dla cyklu ksztalcenia realizowanego na danej uczelni. W rezultacie wszystkie efekty kierunkowe i
przypisane im efekty obszarowe sa takie same dla obu uczelni, a wzgledny udziat efektow obszarowych
regulowany jest przez odmienne przypisanie efektow kierunkowych dla jedynie trzech par przedmiotéw
wybieralnych. Przypisujac efekty obszarowe przyjgto zasadg, ze wzigte zostana pod uwage wszystkie efekty
majace zwiazek z danym efektem kierunkowym.

Przypisanie modulom (przedmiotom) efektéw kierunkowych i obszarowych przedstawione jest w osobnym
dokumencie, ktory zawiera takze wyniki obliczen udzialu efektoéw z obszaru nauk $cistych i technicznych dla
grupy przedmiotow neutralnych (ogdélnoakademickich) oraz dla poszczegdlnych semestrow i dla calego
programu ksztalcenia. Poniewaz przypisanie efektow kierunkowych ulegto zmianie w wypadku okoto 10
przedmiotdéw, dla przedmiotow tych potrzebne beda adekwatne modyfikacje sylabusow.



TABELA 1. Kierunkowe efekty ksztalcenia dla kierunku Inzynieria Kosmiczna.

Kierunkowy Kierunkowy efekt ksztatcenia — opis Odniesienie do
efekt obszarowych efektow
ksztalcenia - Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia: ksztalcenia
symbol
Wiedza
K W01 |ma wiedz¢ w zakresic matematyki obejmujaca analizg, algebre, teorig| X1A W02, X1A W04
prawdopodobienstwa i matematykg stosowana, w tym metody numeryczne,| TIA W01, TIA W02
umozliwiajaca:
- opis 1 analiz¢ elementow oraz urzadzen elektronicznych i mechanicznych,
wykorzystywanych ~w  technikach  satelitarnych i astronomicznych
obserwatoriach naziemnych
- opis 1 analiz¢ przetwarzania sygnatéw i danych zbieranych przez satelity oraz
stacje i obserwatoria naziemne
K W02 |ma wiedzg w zakresie fizyki obejmujaca mechanike, termodynamike, optyke, | X1A W01, X1A W03
elektryczno$¢ i magnetyzm, fizyke ciata statego, mechanike kwantowa, fizyke| TIA W01, TIA_ W02
jadrowa i fizyke wysokich energii oraz podstawy mechaniki nieba i astronomii,
niezbgdna do:
- zrozumienia fizycznych podstaw dziatania urzadzen poktadowych satelitow
oraz stacji i obserwatoriow naziemnych
- poznania fizycznych uwarunkowan dziatania satelitow i1 obserwatoriow
naziemnych
- poznania fizycznych podstaw zastosowan satelitow i obserwatoriow
naziemnych
K W03 |ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie| X1A W01, X1A W03
elektrycznosci i1 magnetyzmu, niezbgdna do opisu i analizy urzadzen| T1A WO1, TIA W02
elektronicznych ~ wykorzystywanych ~w  technikach  satelitarnych i
obserwatoriach astronomicznych
K W04 |zna podstawowe metody statystycznej analizy danych oraz ilosciowej| X1A W01, X1A W02
i jako$ciowej oceny ich wiarygodnosci T1A W01
InzA_W02
K W05 |ma podstawowa wiedz¢ w zakresie architektury komputerow, systemow X1A_WO05
operacyjnych, sieci komputerowych i ukladéw interfejsowych urzadzen T1A W06
satelitarnych i obserwacyjnych InzA_W02
K W06 |zna metody i techniki programowania w jezykach wyzszego poziomu i X1A W04
jezykach skryptowych T1A W07
K W07 |ma elementarna wiedz¢ w zakresie materialow stosowanych w urzadzeniach X1A W05
satelitarnych oraz stacjach i obserwatoriach naziemnych T1IA W07
InzA W02
K W08 |ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie zasad| X1A WO1, X1A W03
dziatania elementéw elektronicznych, analogowych icyfrowych uktadow| T1A W04, TA1 W06
elektronicznych oraz prostych systemow elektronicznych
K W09 |ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie teorii obwodoéw elektrycznych oraz| X1A W01, X1A WO03
w zakresie teorii sygnalow i metod ich przetwarzania T1A W07
K W10 |ma podstawowa wiedz¢ w zakresie metrologii, zna podstawowe metody T1IA W07
pomiarowe i przyrzady do pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych InzA W02
i nieelektrycznych
K WIl |zna i rozumie procesy konstruowania i wytwarzania prostych urzadzen X1A_WO05
mechanicznych i elektronicznych TIA W03
InzA_W02
K W12 |zna podstawowe metody komputerowego wspomagania prac inzynierskich, X1A W04
w szczegblnosci elementy projektowania, testowania isymulacji uktadow TIA W07
mechanicznych i elektronicznych InzA_ W02




K W13 |ma podstawowa wiedz¢ na temat zasadniczych elementow i uktadow satelity X1A W05
oraz cyklu zycia urzadzen satelitarnych, stacji i obserwatoridéw naziemnych TIA W06
InzA W01, InzA_WO05
K W14 |zna fizyczne podstawy 1 zasadnicze metody technik satelitarnych, X1A W05
w szczeg6lnosci telekomunikacji, nawigacji i teledetekcji T1A W03
InzA_ W05
K W15 |zna uwarunkowania S$rodowiskowe, techniczne oraz wymogi jakosci| X1A WO1, X1A W05
i bezpieczenstwa dla urzadzen dziatajacych w kosmosie TIA W04, TIA_ W06
InzA W03, InzA W04
K W16 |ma podstawowa wiedz¢ w zakresic metod obserwacyjnych i zastosowan X1A_WO05
sztucznych satelitow i astronomicznych obserwatoriéw naziemnych InzA_WO05
K W17 |ma wiedz¢ o trendach rozwojowych i istotnych nowych osiagnigciach TIA W05
w dziedzinie  urzadzen  satelitarnych  inaziemnych  obserwatoriow InzA_WO05
astronomicznych
K WI8 |ma podstawowa wiedzg niezbedna do rozumienia pozatechnicznych|X1A W06, X1A W07
uwarunkowan dziatalnosci  inzynierskiej; zna podstawowe  zasady T1A W08
bezpieczenstwa i higieny pracy obowiazujace w przemysle zwiazanym InzA_WO03
z urzadzeniami satelitarnymi
K W19 |ma elementarna wiedz¢ w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej oraz X1A W08
prawa patentowego TIA W10
InzA W03
K W20 |ma elementarna wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, X1A W09
i prowadzenia dzialalnosci gospodarczej TIA W09, TIA W11
InzA_ W04
Umiejetnosci
K U0l |potrafi korzysta¢ z literatury fachowej, baz danych i innych zrodel; potrafi| X1A U06, X1A U07,
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze X1A_U10
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie T1A _UO1, T1A_UOS,
T1A U06
InzA U05
K U02 |ma umiejgtnos¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu podnoszenia kompetencji X1A _U07
zawodowych T1A_UO0S5
K U03 |potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny T1A _U02
na realizacjg zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram | InzA UO03, InzA U06
prac zapewniajacy dotrzymanie termindw
K U04 |potrafi postugiwaé sig¢ technikami audiowizualnymi dla celow zdalnej T1A _U07
wspolpracy przy wykonywaniu zadan inzynierskich, zna podstawy
nowoczesnych technik pracy zespotowe;j
K UO5 |potrafi opracowa¢ w jezyku polskim i obcym dokumentacj¢ dotyczaca| X1A UOS, X1A UO08,
realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omowienie X1A _UI10
wynikow realizacji tego zadania T1A _U03, T1IA_U06
K U06 |potrafi przygotowaé i przedstawi¢ w jezyku polskim i obcym krotka| X1A U09, X1A UI0
prezentacj¢ poswigcona wynikom realizacji zadania inzynierskiego TI1IA_U04, T1A _U06
K U07 |potrafi sformulowac algorytm, postuguje si¢ jgzykami programowania X1A _U04
wysokiego 1 niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami T1A _UO08
informatycznymi do opracowania programow komputerowych | InzA_U02, InzA_UO1,
wspomagajacych projektowanie i testowanie urzadzen satelitarnych InzA_U08
K UO8 |potrafi opracowa¢ podstawowe zalozenia 1 =zaprojektowac schemat| X1A UO1, X1A U04
oprogramowania obstugujacego urzadzenia satelitarne i obserwatoria naziemne T1A _U16
InzA_U08
K U09 |ma umiejgtnos¢ analizy, na poziomie podstawowym, zjawisk X1A U02




elektromagnetycznych w urzadzeniach satelitarnych T1A U13
InzA_UO05

K U10 |potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami X1A_U03
umozliwiajacymi pomiar podstawowych wielkosci charakteryzujacych T1A_UO08
elementy oraz uktady mechaniczne i elektroniczne InzA_UO1

K Ull |potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametrow | X1A U02, X1A UO03,
charakteryzujacych materiaty, elementy, uktady mechaniczne oraz analogowe X1A_U04
icyfrowe uklady elektroniczne; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w TI1IA_UO8
formie liczbowej i graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciagna¢ wlasciwe | InzA_UO1, InzA_U07
whnioski

K Ul2 |potrafi oceni¢ potrzeb¢ wykonania prostych zadan inzynierskich zwigzanych T1A Ul4
z testowaniem urzadzen satelitarnych, poprawnie definiujac zakres tych zadan InzA_U06

K U13 |potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do T1A_U15
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla technik InzA_U07
satelitarnych oraz wybierac i stosowac wlasciwe metody i narzedzia

K Ul4 |potrafi dokonaé¢ analizy sygnatow i prostych systemoéw przetwarzania X1A_U03
sygnalow w dziedzinie czasu i czg¢stotliwosci, stosujac techniki analogowe i| T1A U09, TIA U13
cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzgtowe i programowe InzA_UO01

K Ul5 |potrafi poréwnaé rozwiazania projektowe elementdw oraz ukladow| T1A U12, TIA Ul3
mechanicznych i elektronicznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe | InzA U04, InzA_UO05
i ekonomiczne

K Ul6 |potrafi zaprojektowaé proces testowania elementow oraz ukladow| X1A U02, X1A UO3
mechanicznych i elektronicznych a takze ich prostych systemow uzywanych| T1A UO08, TIA _U16
w technikach satelitarnych oraz - w przypadku wykrycia bledow -| InzA UO1, InzA U02,
przeprowadzi¢ ich diagnozeg InzA_U08

K Ul7 |potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ wynikéw teoretycznych, doswiadczalnych| X1A UO1, X1A U02
irozwigzan technicznych oraz formulowa¢ na tej podstawie odpowiednie| T1A UOS, TIA UI3
whnioski i proponowaé rozwiazania problemow zwiazanych z projektowaniem, | InzA_UO5, InzA_UO07
testami, budowa i uzytkowaniem urzadzen satelitarnych

K Ul18 |potrafi oceni¢ jakie wymogi srodowiskowe, techniczne i jakoSciowe powinien X1A _U02
spelnia¢ okreslony element, uktad, urzadzenie i system oraz odpowiadajace T1A _U13
tym komponentom oprogramowanie, umie przeprowadzi¢ wszechstronng| InzA UOI1, InzA UO5
analizg, by zweryfikowa¢ spetnienie tych wymogéw w zakresie technik
satelitarnych oraz stacji lub obserwatoriow naziemnych

K U19 |potrafi, w trakcie formulowania i rozwiazywania zadan wspomagajacych TI1IA_UI10
projektowanie urzadzen satelitarnych, dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne,| InzA UO03, InzA_U04
w tym $rodowiskowe, ekonomiczne i prawne

K U20 |stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, jest przygotowany do pracy T1A U1l
w przemysle i jednostkach badawczo-rozwojowych

K U21 |ma umiejgtnosci jezykowe w zakresie podstaw nauk S$cistych 1 nauk X1A _UI10
technicznych zgodnie z wymaganiami okreSlonymi dla poziomu B2 T1A_U06
Europejskiego systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Kompetencje spoteczne

K K01 |jest $wiadomy koniecznosci ciaglego doksztalcania si¢, zna mozliwosci X1A_KO1
realizacji tego zadania, przede wszystkim w formie studidow magisterskich i T1A KO1
doktoranckich lub podyplomowych oraz stazy w kraju i za granica, mobilizuje
do podobnych dziatan swych wspolpracownikow

K K02 |rozumie wymogi pracy zespotowej, w szczegdlnos$ci odpowiedzialnosci za X1A K02
wyniki pracy wlasnej 1 grupy, potrafi pelni¢  rozne role w zespole T1A KO3
wspolpracujac efektywnie z jego cztonkami

K K03 |rozumie konieczno$¢ poprawnego okres§lania etapéw realizowanego zadania X1A_KO03




i prawidlowego przypisania waznosci réznym dziataniom wtasnym i zespolu T1A K04

K K04 |jest swiadomy potrzeby przestrzegania zasad etyki i profesjonalnego podejscia X1A_K04
do wykonywanych zadan, zna wlasne ograniczenia ipodejmuje decyzje T1A _KO05
W sposob obiektywny InzA_KO1

K K05 |rozumie konieczno$¢ zdobywania nowych umieje¢tnosci i doswiadczen dla X1A KO5
poprawy kwalifikacji zawodowych i rozwoju osobowo$ci, poglebia swoja T1A KOl
wiedzg w oparciu o rézne zrodta, dokonujac przy tym oceny ich rzetelnosci

K K06 |jest $wiadomy roli inzyniera 1 naukowca w spofteczefistwie, w tym X1A K06
odpowiedzialno$ci za swe dziatania, rozumie konieczno$¢ popularyzacji| T1A K02, TIA K07
osiagnig¢ techniki i nauki oraz wyjasniania zwiazanych z nimi watpliwosci, InzA KO1
w szczeg6lnos$ci dotyczacych wplywu na $rodowisko, ma $wiadomo$é
znaczenia edukacji technicznej dla rozwoju kraju

K K07 |potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy, rozumie konieczno$¢ bycia X1A K07
aktywnym w dziatalnosci zawodowej i potrafi przystosowaé si¢ do zmiennych T1A_KO06
warunkow rynku pracy InzA_KO02

TABELA 2. Obszarowe efekty ksztalcenia dla kierunku Inzynieria Kosmiczna. Lista obejmuje wszystkie efekty
z obszaru nauk $cistych, obszaru nauk technicznych i kompetencji inzynierskich.

Obszarowy Obszarowy efekt ksztatcenia — opis Odniesienie do
efekt efektow ksztalcenia
ksztatcenia Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia: dla kierunku
- symbol
Obszar nauk $cistych
Wiedza

X1A W01 ma ogélna wiedz¢ w =zakresie podstawowych koncepcji, zasad i teorii| K W02, K W03,
wlasciwych dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wilasciwych dla] K W04, K W08,
studiowanego kierunku studiow K W09,K W15

X1A W02 'ma znajomo$¢ technik matematyki wyzszej w zakresie niezbgdnym dla| K W01, K W04
ilo§ciowego opisu, zrozumienia oraz modelowania probleméw o §rednim
poziomie ztozonoSci

X1A W03 |rozumie oraz potrafi wytlhumaczy¢ opisy prawidtowosci, zjawisk i procesow| K W02, K W03,
wykorzystujace jezyk matematyki, w szczegélnosci potrafi samodzielnie| K W08, K W09
odtworzy¢ podstawowe twierdzenia i prawa

X1A W04 |zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwiazywania typowych| K W01, K W06,
probleméw z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla K W12
studiowanego kierunku studiow oraz przyklady praktycznej implementacji
takich metod z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi informatycznych; zna
podstawy programowania oraz inZynierii oprogramowania

X1A WO05 |zna podstawowe aspekty budowy i dzialania aparatury naukowej z zakresu| K W05, K W07,
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku| K W11, K W13,
studiow K W14, K W15,

K W16

X1A W06 |zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K W18

X1A W07 'ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca uwarunkowan prawnych i etycznych K W18
zwiazanych z dziatalno$cia naukowa i dydaktyczna

X1A W08 |zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci K W19

przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji
patentowej




X1A W09 |zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, K W20
wykorzystujacej wiedzg¢ zzakresu dziedzin nauki idyscyplin naukowych,
wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow
Umiejgtnos$ci
X1A UO1 |potrafi analizowa¢ problemy oraz znajdowaé ich rozwiazania w oparciu K U08,K U17
o0 poznane twierdzenia i metody
X1A_UO02 |potrafi wykonywa¢ analizy ilosciowe oraz formutowaé na tej podstawie wnioski K U09,K Ull1,
jakosciowe K Ul6,K U17,
K U18
X1A_UO03 |potrafi planowa¢ i wykonywac¢ proste badania do$wiadczalne lub obserwacje K U10,K Ul1,
oraz analizowa¢ ich wyniki K Ul4,K Ul6
X1A U04 |potrafi stosowa¢ metody numeryczne do rozwiazania problemow| K U07, K U08,
matematycznych; posiada umiejetno$¢é stosowania podstawowych pakietow K Ull
oprogramowania oraz wybranych jezykéw programowania
X1A_UO5 |potrafi utworzy¢ opracowanie przedstawiajace okre§lony problem z zakresu K U05
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku
studiow i sposoby jego rozwiazania
X1A U06 |potrafi w sposob przystgpny przedstawi¢ podstawowe fakty w ramach dziedzin K U01
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow
X1A_UO07 |potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie K U01, K U02
X1A UO8 |posiada umiejetno$¢ przygotowania typowych prac pisemnych w jezyku K U005
polskim 1ijezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow,
dotyczacych zagadnien szczegdlowych, z wykorzystaniem podstawowych ujeé
teoretycznych, a takze r6znych zrodet
X1A UQ09 |posiada umiejgtnos¢ przygotowania wystapien ustnych, w jezyku polskim K U06
ijezyku obcym, dotyczacych zagadnien szczegdlowych, z wykorzystaniem
podstawowych uje¢ teoretycznych, a takze réznych zrodet
X1A Ul0 |ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,| K UO01, K UO05,
wiasciwych dla studiowanego kierunku studidw, zgodne z wymaganiami K U06,K U21
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego
Kompetencje spoteczne
X1A_KO1 |rozumie potrzebeg uczenia si¢ przez cale zycie K KO01
X1A_KO02 |potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role K K02
X1A_KO3 |potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreSlonego przez K K03
siebie lub innych zadania
X1A K04 |prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z wykonywaniem K K04
zawodu
X1A KOS5 |rozumie potrzebg podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych K KO05
X1A K06 |rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy K K06
i umiejetnosci oraz zwiazang z tym odpowiedzialno$é
X1A_KO7 |potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy K K07
Obszar efektow prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich
Wiedza
InzA_ W01 'ma podstawowa wiedz¢ o cyklu zycia urzadzen, obiektow i1 systemoOw K W13
technicznych
InzA_WO02 |zna podstawowe metody, techniki, narz¢dzia i materialy stosowane przy| K W04, K WO05,
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku| K W07, K W10,




studiow K WI11,K W12
InzA_WO03 | ma podstawowa wiedzg niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,| K W15, K W18,

prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej K W19
InzA_W04 |ma podstawowa wiedze¢ dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jakosciag,| K W15, K W20

i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

InzA_WO05 |zna typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku studiow | K W13, K W14,
K W16,K W17
Umiejgtnosci

InzA_UO1 |potrafi planowac¢ i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje K U07,K _Ul0,

komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski K Ull,K Ul4,
K Ul6,K U18

InzA_U02 |potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich K U07,K U16
metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

InzA_UO3 |potrafi — przy formulowaniu i rozwiazywaniu zadan inzynierskich — K U03,K U19
dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne

InzA_U04 |potrafi dokona¢ wstgpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan K U15,K U19
inzynierskich

InzA _UO5 |potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ —| K UO01, K U09,
zwlaszcza w powiazaniu ze studiowanym kierunkiem studidw — istniejace| K U15, K Ul17,
rozwiazania techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, K Ul
ustugi

InzA_UO06 |potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacj¢ prostych zadan K U03,K Ul12
inzynierskich o  charakterze praktycznym, charakterystycznych dla
studiowanego kierunku studiow

InzA _UO7 |potrafi oceni¢ przydatno§¢ rutynowych metod i narzedzi shizacych do K UIl1,K U3,
rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym, K U17
charakterystycznego dla studiowanego kierunku studiéw oraz wybraé
1 zastosowac¢ wlasciwa metode 1 narzedzia

InzA_UO08 |potrafi — zgodnie z zadana specyfikacja — zaprojektowaé oraz zrealizowac¢| K U07,K UOS,
proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla studiowanego kierunku K U16
studiow, uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi

Kompetencje spoteczne

InzA KOl |ma s$wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki K K04, K K06
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, i zwiazanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

InzA K02 |potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy K K07

Obszar nauk technicznych
Wiedza

TIA W01 |ma wiedzg z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw wiasciwych| K W01, K W02,
dla studiowanego kierunku studiow przydatna do formulowania i} K WO03,K W04,
rozwiazywania prostych zadan z zakresu studiowanego kierunku studiow

TIA W02 |ma podstawowa wiedz¢ w zakresie kierunkéw studiow powiazanych ze| K WO01,K W02,
studiowanym kierunkiem studiow K W03, K W04

T1A W03 |ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedz¢ ogdlng obejmujaca| K WI11,K W14
kluczowe zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku studiow

TIA W04 |ma szczegblowa wiedzg zwiazana z wybranymi zagadnieniami z zakresu| K W08, K WI15
studiowanego kierunku studiow

T1A W05 |ma podstawowa wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin nauki K W17

1 dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow




TIA W06 ma podstawowa wiedz¢ o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow| K W05, K WOS,
technicznych K W13,K W15

T1A W07 |zna podstawowe metody, techniki, narz¢dzia i materialy stosowane przy| K W06, K W07,
rozwiazywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku| K W09, K W10,
studiow K W12

TI1IA W08 |ma podstawowa wiedzg¢ niezbgdna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, K W18
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie

T1IA W09 |ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, i K W20
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej

TIA W10 |zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci K W19
przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasoboéw informacji
patentowej

T1A_WI1 |zna ogblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, K W20
wykorzystujacej wiedzeg z zakresu dziedzin i dyscyplin naukowych, wlasciwych
dla studiowanego kierunku studidw

Umiejgtnosci

T1A U0l |potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wlasciwie K U01
dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym
uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiéw; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

T1A _UO02 |potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu roznych technik w $rodowisku K U03
zawodowym oraz w innych $rodowiskach

T1A _UO03 |potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jgzyku obcym, uznawanym za K U05
podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
studiowanego kierunku studiéow, dobrze udokumentowane opracowanie
probleméw z zakresu studiowanego kierunku studiow

T1A _U04 |potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i j¢zyku obcym prezentacje K U06
ustna, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku
studiow

T1A _UO5 |ma umiejgtno$¢ samoksztatcenia sig K U01,K U02

T1A U06 |ma umiejgtnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,| K UO01, K UOS,
wlasciwych dla studiowanego kierunku studidow, zgodne z wymaganiami K U06,K U21
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego

T1A UO07 |potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wlasciwymi K U04
do realizacji zadan typowych dla dziatalno$ci inzynierskiej

T1A _UO8 |potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje| K U07,K U10,
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski K U11,K Ul6,

K U17

T1A _UO09 |potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan inzynierskich K Ul14
metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

T1A U10 |potrafi — przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan inzynierskich — dostrzegac K U19
ich aspekty systemowe i pozatechniczne

T1A Ull |ma przygotowanie niezbg¢dne do pracy w §rodowisku przemystowym oraz zna K U20
zasady bezpieczenstwa zwigzane z ta praca

T1A _U12 |potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan K U15
inzynierskich

T1A Ul13 |potrafi dokonaé¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ —| K U09,K Ul4,
zwlaszcza w powiazaniu ze studiowanym kierunkiem studidéw — istniejace K U15,K U17,
rozwiazania techniczne, w szczego6lnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, K U188




ustugi

T1A Ul4 |potrafi dokona¢ identyfikacji i sformulowaé specyfikacje prostych zadan K U12
inzynierskich o  charakterze praktycznym, charakterystycznych dla
studiowanego kierunku studiow

T1A U155 |potrafi oceni¢ przydatno§¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do K U13
rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym,
charakterystycznego dla studiowanego kierunku studidow oraz wybraé i
zastosowac wlasciwa metodg i narzedzia

T1A U16 |potrafi — zgodnie z zadana specyfikacja — zaprojektowac oraz zrealizowac K U08,K Ul6
proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla studiowanego kierunku
studiow, uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi

Kompetencje spoteczne

T1A _KO1 |rozumie potrzebg uczenia sig przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac K K01, K K05
proces uczenia si¢ innych 0sob

T1A K02 |ma s$wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki K K06
dziatalnoS$ci inzynierskiej, w tym jej wplywu na §rodowisko, i zwiazanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

T1A KO3 |potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role K K02

T1A K04 |potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez K K03
siebie lub innych zadania

T1A KOS5 |prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z wykonywaniem K K04
zawodu

T1A K06 |potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy K K07

T1A K07 |ma $wiadomos$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza K K06

rozumie potrzebg formutowania i przekazywania spoteczenstwu,
w szczeg6Olno$ci poprzez S$rodki masowego przekazu, informacji i opinii
dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalno$ci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie W sposob
powszechnie zrozumiaty




